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Resumo

A gestdo dos residuos sélidos urbanos (GRSU) produzido nas cidades mogambicanas e 0s processos de
reciclagem, reutilizacdo e destinacéo final destes € uma problematica de relevancia socioambiental, visto que,
tem impacto direto na qualidade de vida dos municipes e na satde publica. Nesse contexto, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar o sistema de GRSU aplicado no posto administrativo de Muatala, cidade de
Nampula e de analisar os desafios e perspectivas da pratica da gestdo integrada de RSU na urbe. A pesquisa
qualitativa do tipo estudo de caso, se baseou nos métodos bibliogréafico e documental, aliando-se a observagao
direta, entrevista e questionario, durante o ultimo quadrimestre de 2019. Constatou-se que 0 municipio de
Nampula ndo possui um sistema de GRSU eficiente, fato que gera grandes problemas e desafios: ha falta de
contentores para descarte comunitério, atrasos na remocgdo de residuos, pratica de incineracdo nos lixdes
municipais proximo as residéncias e a coleta ndo seletiva, causando impactos negativos ao meio ambiente,
na saude publica, na estética e na economia da urbe. Conclui-se que a cidade de Nampula precisa adotar
politicas de gestéo integrada, de coleta seletiva, programas de educa¢do ambiental comunitéria e fiscalizagdo
de todo o sistema de GRSU.
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Um dos maiores problemas ambientais que impacta as cidades Mogambicanas,
Nampula em particular, é a poluicdo causada pela ineficiente gestdo de residuos solidos,
nas categorias de residuos domeésticos, urbanos, hospitalares e industriais (RIBEIRO e
BUQUE, 2014). Esses residuos, na sua maioria, sdo descartados em lixdes a céu aberto e
posteriormente incinerados, contribuindo deste modo, para a degradacédo da qualidade do
ar, constituindo deste modo, um problema socioambiental e econémico.

No dicionario, a palavra lixo é definida como sujeira, imundice, coisas inuteis,
velhas, sem valor. Na linguagem técnica, lixo € sindnimo de residuos sélidos, representado
por materiais descartados pelas atividades humanas (RODRIGUES e CAVINATTO, 2003).

A gestdo de residuos séo todos os procedimentos viaveis com vista a assegurar
uma gestdo ambientalmente segura, sustentavel e racional dos residuos, tendo em
conta a necessidade da sua reducdo, reciclagem e reutilizacdo, incluindo a
separacéo, recolha, manuseamento, transporte, armazenagem e/ou eliminagdo de
residuos bem como a posterior prote¢do dos locais de eliminagéo, por forma a
proteger a sade humana e 0 ambiente contra os efeitos nocivos que possam advir
dos mesmos (MOCAMBIQUE, 2006, art. 1, alinea g).

A populacédo da cidade de Nampula, norte de Mocambique (Fig. 1), € estimada em
743125 habitantes (INE, 2019), responsaveis por cerca de 550 toneladas de residuos sélidos
coletados diariamente e depositados em lixdes oficiais, enterrados ou incinerados, sem
tratamento prévio. Segundo Bugue e Ribeiro (2015), do total de residuos gerados, 60%
podem potencialmente ser reaproveitados, desde que coletados seletivamente para
reutilizacdo e reciclagem, incineracao para fins energéticos e o coprocessamento, poupando
recursos naturais, diminuindo o impacto ambiental na salide e a necessidade de investimen-
tos mais vultuosos em aterros, gerando ao mesmo tempo trabalho e renda. Por isso, a forma
de gestdo a adotar depende de forma intrinseca, da estratégia estabelecida pelo municipio
em seu plano de gestdo, observando-se os fatores econémicos, ambientais e sociais.

A Empresa Municipal de Saneamento e Agua de Nampula (EMUSANA) tem um
baixo nivel de educacdo ambiental, separacdo do lixo e coleta seletiva, e ainda ndo adotou
as medidas de reciclagem dos residuos na urbe. Atualmente, o CMCN recolhe menos de
50% do total dos residuos sélidos urbanos (RSU), onde o servico tem foco na area central,
sem intervengdes eficientes nas areas suburbanas (EMUSANA, 2017), o que contribui no

aumento de montdes de lixo nas artérias e nas proximidades de residéncia, ocasionando, a
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poluicdo ambiental: contaminacédo do ar, terra e 4gua, para além de problemas estéticos.
O objetivo da pesquisa foi avaliar o sistema de gestdo de RSU (GSRU) aplicado no
posto administrativo de Muatala, cidade de Nampula — Moc¢ambique e analisar os desafios

e as perspectivas da préatica do sistema de gestdo integrada de RSU na urbe.

M ETODOLOGIA

A pesquisa pode ser classificada como qualitativa, segundo os critérios de
Gondenberg (2007), em virtude do objeto do estudo estar ligado a qualidade de vida e do
meio ambiente dos municipes do posto administrativo de Muatala, na cidade de Nampula
— Mocambique. Quanto aos objetivos, a pesquisa é explicativa segundo Martins (2017),
pois visava apresentar as praticas de GRSU na cidade de Nampula.

Em relacdo aos procedimentos, fez-se um estudo bibliografico para contextualizar
0 estdgio atual da GRSU na cidade de Nampula, os desafios e perspectivas da
implementacdo da gestdo integrada e coleta seletiva no municipio. O embasamento baseou-
se na leitura de livros, artigos, teses e dissertacfes, sem delimitacdo temporal e espacial.

Para analise de dados secundarios foi utilizado o estudo documental, na Gtica de
Martins (2017), o que permitiu o levantamento e a anélise de informacdo na legislacdo
ambiental vigente em Mocambique, da legislacdo especifica do municipio de Nampula,
sobre a GRSU e de alguns relatérios técnicos sobre a matéria.

Pela problematica ser mais frequente em locais especificos, optou-se pelo estudo de
caso exploratorio, que segundo Yin (2005: p. 32) “Um estudo de caso é uma investigacao
empirica que investiga um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real,
especialmente quando os limites entre o fendmeno e o0 contexto ndo estdo claramente
definidos”. Nele foi possivel classificar, quantificar a geracdo de RSU e identificar os locais
prioritarios para incidéncia do estudo.

Para a coleta dos dados primarios, empregou-se trés técnicas:
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= Observacdo direta, consistiu em visitas regulares no posto administrativo de
Muatala — Nampula, com objetivo de identificar os tipos de RSU existentes naquele
bairro. Os locais foram escolhidos aleatoriamente em Muatala;

= Questionario estruturado, composto de perguntas abertas e dirigido a 30 municipes
de Muatala, de forma a inteirar-se sobre o processo de GRSU;

= Entrevista dirigida aos membros do conselho municipal da cidade de Nampula

(CMCN) e os residentes de Muatala. A primeira visava obter informacdes sobre o

sistema de GRSU adotado pelo municipio e a possibilidade de implementacdo da

coleta seletiva e gestdo integrada de RSU. A segunda visava obter informacdes das
vantagens e problemas associados ao sistema de GRSU adotado pelo municipio.

A amostragem foi probabilistica aleatoria, segundo os critérios de Yin (2005),
selecionada de forma que toda a populacdo tenha as mesmas chances de participar na
pesquisa, consoante a disposicdo de preencher o questionario e responder a entrevista
durante o periodo que decorreu a pesquisa, de 14 de outubro a 13 de dezembro de 2019.
Constituiu a amostra, 35 municipes, sendo 30 moradores do posto administrativo de

Muatala e 5 funcionarios do Municipio de Nampula.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

A cidade de Nampula (Fig. 1), possui uma populacdo de 743125 habitantes (INE,
2019) e uma area de 404 km?. A cidade encontra-se dividida em sete postos administrativos,
sendo Muatala o posto com graves problemas de urbanizacdo e de GRSU.

Em Mocambique as autoridades municipais sdo responsaveis pela GRSU de acordo
com o Artigo 6 da Lei das autarquias locais n° 2/97, de 18 de fevereiro e o artigo 25 da Lei
das financas e patrimonio das autarquias locais n® 11/97, de 31 de maio (MOCAMBIQUE,
19973, 1997b). Apesar disso, a falta de recursos financeiros, humanos e materiais, continua

a comprometer a prestacdo deste servigo basico.



Municipio de Nampula: Postos Administrativos e Bairros

39912006 39°1400E  39°1600°F  39°1800'E 3992000 3°2200E  3992400°E
Mncambi.qnic- Africa S ,\MIJ/‘M
= A s ; Mo o
g |
3 { %
S &
DA e Napia |
@ Hin
§ Natikisi [ Napipine | BLA de Namicogo
D 1.008000 4.000 Km ., g e
O s P_A de Natikiri
Mutava Rer
» Sarrere RS i
Mogambique - Nampula 8 b i
s q P 3 Namutequaliox A
1 @ N
""\"“/,' 4.6 \ A~
Y iasia 7} Delgad Muausls A/ P.A de Muhala /
N 3§ | s [ Mukals / N
e\ e - Jioin
e N ot | B | PAdeMuatala |
UoTae ) )~/"‘ (# o Nampula | 2 7 § R
e )/ & r,—-‘ Mutausmba
i 3 g —\
{ 7 Zambézia
Maniea . ¢
S }:ﬁ Sofala g
Uy 8
5 - & mites dos Postos
FRRRIE Administrativos
san) i dminhtratives ——
Mipuo |y 5 o SR 3 L
T 47 Cidade de S ¥ 4
W9 Napueo i Duml(es do municipio Limites dos Postos Administrativos | | Posto Adm. de Muatala
i %2006 30°1400E  39°1800'F  39°1B00°F  3992000E  39°2200F  39°2400°E

00 15510008 15°0800°S 15°0600°S  15004'00°S

15°14°00'S

1 INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Figura 1. Localizagdo geogréfica e divisdo administrativa da cidade de Nampula. Modificado de
(MUACUVEIA; FERREIRA, 2017, p. 162).

A situacdo atual da GRSU da cidade € extremamente precaria. A coleta do lixo é

mista e os lix6es oficiais do municipio ja estdo lotados.

No posto administrativo de Muatala, existem varios depdsitos irregulares de RSU,

nas laterais de ruas (Fig. 2A) e proximo as areas residenciais (Fig. 2B), em terrenos

desocupados (Fig. 2C) e ao longo dos cursos de agua (Fig. 2D).

Nas areas de urbanizacdo cadtica, 0 acesso aos caminhdes € inviavel devido a

largura estreita das vias. Nestes locais, o lixo se acumula até mesmo entre as casas, sendo

utilizado muitas vezes para evitar a eroséo, criando problemas ainda maiores.

A incineragdo do lixo é uma prética comum, nas &reas residenciais e comerciais,

produzindo, deste modo, riscos ao ambiente e a satde publica, visto que, durante a préatica

ha& emissao de gases toxicos, que alteram os padrdes ambientais, descritos no artigo 10 da
lei de ambiente n° 20/1997, de 1 de outubro (MOCAMBIQUE, 1997c), para além de

ocasionar problemas respiratorios.
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Figura 2. Locais com deposicéo irregular de RSU no posto administrativo de Muatala: A: laterais

de ruas; B: proximo as residéncias; C: terrenos desocupados; C: curso do rio Muatala

Relativamente a deposicdo do lixo, 60% dos moradores questionados afirmaram
que ocorre de forma inadequada, em locais ndo indicados para o efeito, ao passo que 40%
depositam o lixo em locais indicados pelas entidades municipais. Este resultado indica que
muitos municipes residentes em Muatala ndo colaboram para a eficacia na GRSU e no
ambiente saudavel naquele posto administrativo. O depdsito irregular de RSU néo é ético
para a postura de um municipe, além de criar condi¢des para a exalacdo de mau cheiro do
lixo em deterioragdo e acumulo de agua, atraindo insetos (mosquitos e pernilongos) e outros
animais que causam doencas graves como a maldria e colera, para além da alteracdo da
paisagem e a estética da urbe, erosao e a interrup¢do do curso normal das aguas.

Quanto as razdes que determinam a existéncia de montdes de lixos em Muatala,
constatou-se que 57,14% dos moradores apontaram a ndo existéncia de contentores de lixo
préximo as residéncias e o atraso na remog&o do lixo nos locais indicados pela edilidade.
Ainda, 42,86% dos moradores responsabilizaram-se quanto a esta problematica, em virtude
de alguns locais com contentores (Fig. 2A), ainda se observa o descarte fora deste. Este
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cenario indica que o problema de GRSU em Muatala € conjunto, ou seja, 0s municipes ndo
colaboram na deposigéo regular RSU e o0s servigos municipais ndo realizam, tanto a coleta
regular, como a distribuicdo de contentores proximo as areas residenciais e comerciais.
Face a fraca coleta de RSU em Muatala, 62,85% dos moradores apontaram para
falta de materiais e meios para a coleta, e a inacessibilidade das vias existentes. E 35,15%
dos moradores reconheceram o esforco do CMCN na remocao diéria de residuos, mas o

descarte em locais ilegais e fora dos contentores constituem os maiores desafios.

Em contrapartida, 100% dos funcionarios municipais entrevistados afirmaram a
existéncia de contentores comunitarios em Muatala, atribuindo a responsabilidade no
descarte incorreto de RSU e a imundice urbana, aos municipes. Este fato mostra a falta de
coordenacao entre 0s 6rgaos municipais e 0s municipes, para além da falta de campanha de
educacdo ambiental sobre o descarte correto, reuso e reciclagem de residuos.

Além disso, ha incumprimento nos periodos para deposi¢édo de lixo, determinados
pelo municipio, das 4:00-6:00h, no periodo de manha e 17:00-19:00h, a tarde. Assim
sendo, sugeriu-se o cumprimento destes periodos para permitir a remocao dos RSU e evitar
a existéncia de montdes de lixo e os problemas associados, descritos anteriormente.

A coleta seletiva ou separacéo de lixo (orgénico e inorganico) da fonte geradora néo
é pratica comum em Muatala, fato este confirmado tanto pela observacéo direta, como pela
populacdo e funcionarios municipais entrevistados. Alids, nos locais indicados para a
deposicdo de lixo, existe apenas um contentor, o que ndo contribui para esta pratica. Por
outro lado, em Muatala ndo ha empresas ou cooperativas de reciclagem de RSU, com
excecdo do material plastico. Porém, existem alguns catadores informais que coletam
materiais de vidro e metais para o emergente mercado informal de compra destes materiais.

Para eliminacdo do mau cheiro causada pela decomposicdo de lixo, os entrevistados
sugeriram a aplicacéo de seguintes tecnologias de tratamento de RSU: criagdo de aterros
sanitario, a compostagem e a incineragéo para fins energéticos. Estes sistemas, na opinido
dos entrevistados causam menos impactos ao meio ambiente e a saude publica, apesar dos

seus altos custos operacionais e necessidade da mao de obra qualificada.
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CONCLUSOES

A GRSU no municipio de Nampula é um processo conjunto que envolve 0s
produtores dos residuos, alguns recicladores e as entidades municipais, responsaveis por
lei, pelo saneamento e salubridade na urbe. Em Muatala, existem vérias deficiéncias no
sistema de GRSU, caracterizado por: lixdes irregulares e atraso na remocéo de lixo, falta
de contentores para descarte comunitario, pratica de incineracdo nos lixdes municipais
proximo as areas residenciais e a coleta ndo seletiva, causando problemas e desafios na
GRSU, para além de impactos negativos ao meio ambiente, na salde publica, na estética e
na economia da urbe. Conclui-se que a cidade de Nampula precisa adotar a politica de
gestdo integrada, a coleta seletiva, programas de educacdo ambiental comunitaria sobre o

descarte, reciclagem e reutilizacdo dos RSU e fiscalizacéo de todo o sistema de GRSU.
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